Molekulová fyzika a termodynamika
-zabývá se strukturou látek a energetickými výměnami mezi tělesy
-metody, které používá molekulová fyzika a termodynamika:
· Makroskopický přístup – zkoumání těles jako celky
· Mikroskopický přístup - slouží pro vysvětlení vlastností látek, kdy je nutno zabývat se jejich strukturou, využívá statistické metody
Termodynamická soustava – těloso + okolí a vazby mezi tělesem a okolím, tři typy:
· Izolovaná TDS – nevyměňuje s okolím částice ani energii
· Uzavřená TDS – vyměňuje s okolím energii, ale ne častice
· Otevřená TDS – vyměnuje s okolím i energii i částice
Kinetická teorie látek
-základem teorie jsou 3 experimentálně ověřené poznatky:
1) Všechny látky v jakémkoliv skupenství jsou složeny z částic (atomů, molekul), důkazy: existence el. Náboje, rozhodující experiment – brownův pohyb – chaotický pohyb malých, ale makroskopických částeček ve vodě, např. saze, jediným vysvětlením je existence chaoticky se pohybujících molekul
2) Částice se neustále neuspořádaně pohybují – rychlost závisí na teplotě – tepelný pohyb
3) Částice na sebe působí při malých vzdálenostech odporově, při velkých přitažlivě – přitažlivost potvrzuje např. pevnost látek, odpudivost malá stlačitelnost kapalin
-velikost molekul 1.10-10m
Modely struktur látek různých skupenství
Pevné látky
-velikost atomů 1.10-10m
-vzdálenost mezi atomy 1.10-10m
-obvykle jsou pevné látky tvořeny krystalickou mříží, atomy jsou vázány v mříži (polohová energie Ep) a kmitají kolem rovnovážných poloh (kinetická energie Ek)
Ep > Ek
Kapalné látky
-vzdálenosti atomů jsou srovnatelné jako u pevných látek
-molekuly kmitají kolem rovnovážných poloh, ty se ale časem mění – nejsou zde pevné vazby
- Ep = Ek
Plynné látky
-vzdálenost mezi atomy větší než 1.10-10m
Potenciální energie je výrazně menší než kinetická Ep << Ek
-často se zanedbává uplně Ep=0
Graf závisosti síly působící mezi atomy na vzdalenosti, r0-rovnovážná vzdálenost
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Molární veličiny
-látkové množství- základní fyzikální veličina, [n]=mol
-mol – množství části, které je obsaženo ve 12g nuklidu uhlíku  - definováno Avogadrovou konstantou 6,023 1023 kusů částic
-molární hmotnost – hmotnost jednoho molu, [M/Mm]=g/mol

Stavové a nestavové veličiny
-stavová veličina, která závisí pouze na stavu systému (současném), a ne na způsobu, jakým tohoto stavu bylo dosaženo. Stavovou veličinou je tedy např. tlak nebo teplota.
-nestavové veličiny jsou obecně ty veličiny, jejichž hodnota závisí na způsobu (cestě), jakým se systém dostává z počátečního do konečného stavu. Příkladem může být teplo nebo práce.
Rovnovážný stav soustavy
-stav soustavy je dán stavovými veličinami: teplotou, objemem, tlakem, chemickým složením, skupenstvím, různým uspořádáním částic (tak se liší např. grafit a diamant, …)
-při interakci soustavy s okolím dochází ke stavové změně soustavy - soustava přechází z daného počátečního stavu do výsledného (koncového) stavu, přičemž dochází ke změně stavových veličin.
-ze zkušenosti víme, že každá soustava, která je od určitého okamžiku v neměnných vnějších podmínkách, přejde samovolně po určité době do rovnovážného stavu a samovolně z něho nevyjde. V tomto stavu setrvá, pokud zůstanou tyto vnější podmínky zachovány. Stavové veličiny v rovnovážném stavu jsou konstantní
-rovnovážný děj je děj, při kterém soustava prochází řadou na sebe navazujících rovnovážných stavů. Reálné děje lze považovat za rovnovážné, probíhají-li dostatečně pomalu
0. termodynamický zákon
-Tělesům, která jsou při vzájemném dotyku v rovnovážném stavu, přiřazujeme stejnou teplotu.
Teplotní stupnice
-Celsiova stupnice – dva referenční body (od kterých něco počítáme)
1. 0°C bod tání ledu (H2O)
2. 100°C bod varu vody
-mezi těmito body je stupnice rozdělena na 100 stejných dílků -> 1 Celsiův stupeň
-[t]=°C, [T]=K
-Absolutní stupnice-termodynamická/Kelvinova
- referenční bod – trojný bod vody
-teplota a tlak, kdy jsou v rovnováze všechna 3 skupenství
-t=0,01°C, p=610Pa
-trojný bod má teplotu 27,16K -> 1K je 1/273,16 díl trojného bodu vody
-číslo je zvoleno tak, aby Celsiova a Kelvinova stupnice měly stejné dílky, stupnice je absolutní – nemůže jít do záporu, 0K absolutní 0
-měřené teploty – teploměrem, různé typy:
· kapalinové teploměry – využití teplotní objemové roztažnosti
· plynové teploměry – využití závislosti tlaku plynu na teplotě
· bimetalové teploměry – teplotní roztažnost kovů, malá přesnost
· odporové teploměry- odpor závisí na teplotě, po změření teploty, určení odporu
· termoelektrické teploměry - k měření teploty využívají termoelektrický jev 
· radiační teploměry – pyrometry, měření pomocí záření
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