Vlnová optika optika
-Optika se zabývá zkoumáním podstaty světla a zákonitostí světelných jevů, které vznikají při šíření světla a při vzájemném působení světla a látky.
-světlo – elektromagnetické vlny vyvolávající zrakový vjem -> světlo má frekvenci(3,95 . 1014 Hz – 7,89 . 1014 Hz), a vlnovou délku (380 nm – 760 nm), vztah mezi vlnovou délkou a frekvencí :

-frekvence se v jinýhc prostředích nemění, mění se pouze vlnová délka
-barva – daná frekvencí, resp. Vlnovou délkou:
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Huygensův princip 
-Každý bod vlnoplochy V1, do něhož dospělo vlnění v určitém časovém okamžiku, lze považovat za zdroj elementárního vlnění, které se z něho šíří v elementárních vlnoplochách EV. Vlnoplocha V2 v dalším časovém okamžiku je vnější obalová plocha všech elementárních vlnoploch.
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Vlnové vlastnosti
Lom a odraz
Disperze světla
- Při lomu světla dochází k tomu, že se rozkládá na jednotlivé vlnové délky. Příčinou toho je závislost rychlosti světla v látkách na frekvenci – disperze světla. Při normální disperzi se rychlost světla zmenšuje s frekvencí. Ve vakuu k disperzi nedochází.
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Interference
-skládání světla
Dochází, pokud jsou splněny podmínky:
1. máme k dispozici dvě a více vlnění 
2. všechna uvažovaná vlnění mají stejnou vlnovou délku (resp. frekvenci) – pokud jsou různé frekvence, nedochází k tak výrazné interferenci
3. mezi interferujícími vlněními je vytvořen dráhový resp. fázový rozdíl 
4. vlnění jsou koherentní (Koherentní jsou ta světelná vlnění stejné frekvence, jejichž fázový rozdíl v uvažovaném bodě se s časem nemění.)
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-koherentní světlo je buď laser, nebo ho můžeme získat následovně: a)paprsek z jednoho zdroje rozdělíme na dva svazky paprsků, které se poté, co urazí různé dráhy, setkají s dráhovým rozdílem (viz obr.) Δl – optická dráha:
n- index lomu, s- geometrická vzdálenost
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b)pošleme paprsky  daném prostředi:

Může docházet:
· Interferenční maximum, zesílení
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-k celočíselný násobek celých vln
	

· Interferenční minimum, zeslabení
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Lichý násobek půlvln
Interference na tenké vrstvě
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-Dráhový rozdíl světelných vlnění vzniká také při odrazu světla na tenké vrstvě.
-například bublina, tenká vrstva oleje na vodní hladině, antireflexní vrstva na čočce brýlí nebo na objektivu foťáku
-u některých ptáku – barva peří není dána pigmentem, ale interferencí
-k interferenci dochází při odrazu na tenké vrstvě. Skládají se paprsky odražené od horního rozhraní a dolního rozhraní tenké vrstvy
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-Po osvícené tenké vrstvy monofrakvenčním světlem o vlnové délce λ a pozorujeme odražené paprsky, vznikají světlá a tmavá místa, může dojít k dvou situacím:
· Paprsky se setkají se stejnou fází, vzniká interferenčí maximum a platí pro něj vzorec:


-n je undex lomu světla ve vrstvě,d  tloušťka vrstvy a k udává řád maxima
· Paprsky se setkávají s opačnou fází, v místě setkání vzniká interferenční minimum, platí pro něj



změna fáze
pokud se paprsek odráží od opticky řidšího prostředí do opticky hustšího prostředí změní se fáze o λ/2 pokud z opticky hustšího do opticky řidšího, fázové posunutí se nekoná
Použití
-kontola správného vybroušení čočky, pozorujeme interferenční obrazec a pokud nesedí, je něco špatně

Difrakce
-neboli ohyb je jev, při kterém se vlnění dostává i do oblasti geometrického stínu, za překážku se paprsky světla ohýbají. Ohyb je možno pozorovat za tankou štěrbinou, jejíš šířka je srovnatelná s vlnovou délkou světla. Za štěrbinou se na stínítku oběví 
Dopadali světlo na úzkou štěrbinu, můžeme za ni na vzdáleném stínítku pozorovat difrakční obrazce, tj. světlé a tmavé obrazce různé šířky

Ohyb světla na štěrbině
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-v bodech k, nastávají maxima, prvního druhého, třetího řádu

Difrakce na dvojštěrbině
Při difrakci na dvouštěrbině, je možné pozorovat difrakční obrazec, který vznikl kombinací obou jevů jak difrakce, tak interference, v každém širokém maximu lze pozorovat soustavu dalších užších maxim a minim
-vyplývá z huygensova principu
Pro maxima platí:

-b vzdálenost štěrbin, alfa –uhel max od osy, k řád maxima, čím jsou štěrbiny více u sebe, tím větší je vzálenost maxim
-při difrakci bílého světla vzniká spektrum
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Difrakce na optické mřížce
-tvořena velkým počtem stejně širokých rovnoběžných štěrbin umístěných vedle sebe. Vzdálenost štěrbin d se nazývá mřížková konstanta, neboli period mřížky
-ohybový obrazec má interferenční maxim aa ty jsou zřetelnější čím je menší perioda mřížky
-pro maxima platí:
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-v nultém maximu je původní světlo, dáíle se pak na obě strany symetricky rozkládá světlo na jednotlivé barvy
Disperze
Světla různých fekvencí se v danéím prostředí šíří ruznou rychlostí, mají proto různé indexy lomů, vlivem odlišných indexů lomů se tat monofrekvenční světla při vstupu do prostředí různě lámou, tento jev se nazývá disperze
Index lomu prostředí závisí na drekvenci světla a při normální disperzi se s rostoucí frekvencí zvětšuje
-Pomocí disperzze na trojbokém hranolu se lze přesvědčit, že bílé světlos e skládá ze světel barevných za hranolem vzniky barevné spektrum, tato světla nelze již dále rozkládat
-využití spektrofotometr[image: ]


Polarizace světla
Polarizovat znamená vybrat ze všech kmitových rovin pouze jednu. Polarizovat můžeme pouze vlnění příčné Þ světlo je vlnění příčné.
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Nepolarizované světlo – vektor E kmitá v rovině kolmé ke směru šíření světla, ale v různých směrech
Polarizované světlo – vektor E kmitá jen po jedné přímce.
Přirozené světlo lze polarizovat odrazem a lomem, dvojlomem a absorpcí (polaroidy). Odražené světlo je zcela polarizováno pouze při určitém úhlu dopadua(aB - Brewsterův neboli polarizační úhel, který závisí na indexu lomu:



Polarizace dvojlomem – u anizotropního prostředí (krystal islandského vápence) – paprsek se rozdělí na dva paprsky – řádný a mimořádný (je tam navíc).
Polaroidy jsou speciální filtry ze dvou vrstev plastu a mezi nimi mikrokrystaly herapatitu (látka s dvojlomem) – z polaroidu se získává jen mimořádný paprsek
Zařízení, kterým se přirozené světlo mění na polarizované, se nazývá polarizátor.
Polarizátor propouští pouze určitou kmitovou rovinu. Pomocí polarizátoru získáme polarizované světlo, které necháme projít analyzátorem (také polarizuje, ověřujeme jím, zda světlem kmitá jen jedna kmitová rovina).
využití polarizace: 
– snížení intenzity světla
– polarimetry – rychlé určování koncentrace opticky aktivních látek (stáčejí kmitovou rovinu polarizovaného světla → rotační polarizace)
– plexisklo – fotoelasticimetrie – na modelech z plexiskla se zjišťuje napětí součástek, staveb.
Opticky aktivní látky-látky, které změní rovinu kmitání polarizovaného světla pokud jimi projde, využití – analýza látek
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