Struktura a vlastnosti pevných látek
Pevné látky se dělí na:
· Krystalické – charakteristické uspořádáním částic, z nichž jsou složeny
· Monokrystalické – v celém krystalu je pravidelná struktura, pravidelné uspořádání dává krystalům pravidelný geometrický tvar
	- v přírodě jsou to drahokamy
	-v technické praxi se vyrábí monokrystaly Si
· Polykrystalické 	-většina kovů
	-tvořeny z monokrystalických zrn, která jsou vzájemně chaoticky natočena
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-vlevo monokrystal, vpravo polykrystal
· Amorfní – periodické uspořádání do vzdálenosti cca 10 atomů – např. sklo, vosk, asfalt, atd.… 
· polymery - tvoří zvláštní skupinu amorfních látek organického původu např.: kaučuk, bavlna, celulóza,… 

-monokrystaly jsou anizotropní - některé fyzikální vlastnosti látek jsou závislé na směru vzhledem ke stavbě krystalu (např. štípání slídy nebo křemene v určitých rovinách jde mnohem snáze než ve směrech jiných, …).
-polykrystaly jsou naopak izotropní - polykrystaly látky mají ve všech směrech uvnitř krystalu stejné vlastnosti
Krystalové mřížky pevných látek
Krystalická mřížka – je struktura, kterou vytvářejí pravidelně uspořádané částice krystalické látky
-základní krystalografické struktury
1. Kubická
2. Šesterečná
3. Kosočtverečná
4. Jednoklonná
5. Trojklonná
6. Čtverečná


-nejjednodušší základní buňka krystalické látky je kubická krystalová mřížka- má tvar krychle a může být prostá, plošně centrovaná nebo prostorově centrovaná, podle toho jak jsou rozložený v této buňce částice látky
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· Prostá -  na jednu základní buňku připadá  atom (každý vrchol buňky je společný osmi buňkám) 
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· Prostorově centrovaná - na jednu základní buňku připadá  atomy (každý vrchol buňky je společný osmi buňkám, „prostřední“ atom náleží pouze k dané buňce)
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· Plošně centrovaná - na jednu základní buňku připadá  atomy (každý vrchol buňky je společný osmi buňkám, každá stěna dvěma buňkám)
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-mřížkový parametr= délka hrany zákl. buňky, [a]=m
Poruchy krystalické mřížky
1. Bodové -  daném místě (bodě) je „něco“ navíc nebo tam „něco“ chybí. Na základě těchto poruch lze vysvětlit vlastnosti polovodičů
a. Vakance – atom chybí
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b. Intersticiální poloha částice – částice je mimo pravidelný bod ktyst. Mřížky
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c. Příměs - jsou cizí částice, které se vyskytují v krystalu daného chemického složení
	-atomy buď navíc nebo nahrazující stávající atom
-může ovlivňovat vlastnosti látky, například tvrdost, vodivost, barvu atd….
2. čárové poruchy (dislokace) -porušení pravidelnosti podél jedné čáry (linie)
[image: ]
Deformace pevných látek
-pevné vazby mezi částicemi látky způsobují, že tělesa z těchto látek zachovávají svůj tvar. Ke změně tvaru může dojít působením vnějších sil, čímž dojde ke změně vzájemné polohy částic - částice se od sebe oddálí nebo přiblíží, pootočí se vůči sobě, … Nemusí nutně docházet ke změně tvaru, ale může dojít ke změně rozměrů a tím i ke změně objemu. Vždy se jedná o deformaci tělesa
-Deformace tělesa je změna rozměrů, tvaru nebo objemu tělesa, která je způsobena vnějšími silami.
-dva druhy deformace:
· pružná (elastická) – těleso se po odeznění síly vrátí do původního stavu -> elastická deformace je dočasná, například malé natažení pružiny
· nepružná (plastická) - deformace, která přetrvává i pokud přestanou působit vnější síly
-většinou se vyskytují v praxi oba druhy deformace současně
Deformace pevných látek:
1. Tahem
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2. Tlakem
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3. Ohybem
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4. Smykem 
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5. Kroucením (krutem)
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Deformace tahem
-těleso se při deformaci tahem prodlouží a zúží
-prodloužení – absolutní 
	-relativní, o kolik % -
-při pružné deformaci tahem (tlakem) vznikají v tělese síly pružnosti
-v libovolném příčném řezu tělesa vzniká působením sil stav napjatosti, ten charakterizujeme normálovým napětím - Je definován jako podíl síly působící kolmo na plochu průřezu a toho průřezu, [σ](sigma)=Pa
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-pomocí normálového napětí lze určit, kdy je deformace ještě pružná -> mez pružnosti σe – největší hodnota normálového napětí, kdy je deformace ještě pružná, překročí-li norm. nap. Tuto hodnotu, je deformováno trvale
-mez pevnosti σp – po překročení této hodnoty dojde k přetržení materiálu

Hookův zákon
-normálové napětí je přímo úměrné relativnímu prodloužení
-platí pouze pro deformaci tlakem nebo tahem

-ε- relativní prodloužení a konstanta E je modul pružnosti v tahu, [E]=Pa
Teplotní roztažnost a její použití
-většina látek s rostoucí teplotou zvětšuje svůj ojem
-relativní změna objemu je přímo úměrná změně teploty
· Objemová roztažnost

-β – koeficient ojemové roztažnosti – závisí na materiálu, [β]=K-1
· Délková roztažnost – zkoumáme u těles, kde nás zajímá především změna délky (tyče, trubice, dráty,…), v praxi se jedná o objemovou roztažnost, ale některé rozměry zanedbáváme

α – koeficient délkové roztažnosti, [α]=K-1

-použití: dráty vysokého napětí, dilatační spáry – mosty, železobeton, zubní plomby, bimetal (teploměr, součást termostatu
-většinou platí 
-dovolené napětí:

-k-koeficient bezpečnosti
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